fin / Ul i-W «f / |J ij An V fcj | 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR(b) 




Recd 0 2 DiC 2004 



WIPO 



PCT 



2tt 11 2004 



Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



103 49 741.2 



Anmeldefag: 



23. Oktober 2003 



Anmelder/lnhaber: 



ebro Electronic GmbH & Co KG, 
85055 Ingolstadt/DE 



Bezeichnung: 



Verfahren zum Messen von Olen oder Fetten 
sowie entsprechende Filtriereinrichtung und 
Messvorrichtung 



IPC: 



G 01 N 33/28 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 5. November 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auftrag 




EBR-1482-03 
23.10.2003 



5 

Patentans priiche 

10 1. Verfahren zum Messen mindestens einer Zustandseigenschaft von Ol 
oder Fett in einer Ol- oder Fett verwendenden Vorrichtung, welche eine 
Filtriereinrichtung (1; 101) mit einem Filtergehause (2) und mindestens 
einem darin eingesetzten Filterelement (7) aufweist, wobei mindestens 
ein Sensor (35, 36; 135; 235) einer MeSvorrichtung (30; 130; 230) tempo- 

15 . rSr oder stationar in einen MeBraum (8; 208) im Filtergehause (2) einge- 
bracht wird und dessen MeRwerte mittels einer mit dem mindestens einen 
Sensor (35, 36; 135; 235) in Verbindung stehenden Meftelektronik (32; 
1 32) ausgewertet werden. 

20 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet . daU die Messun- 
gen in einem Filtergehause (2) mit einem darin eingesetzten Fein-, 
Feinst-, Ultra- oder Nanofilterelement (7) durchgefOhrt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch qekennzeichnet . daB die 
25 Messungen an einer in einem Nebenstrom eines Olkreislaufs angeord- 

neten Filtriereinrichtung (1) durchgefOhrt werden. 

4. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch qekennzeichnet . daB die Messungen in einem Filtergehause (2) mit 

30 einem vom Ol oder Fett im wesentlichen axial durchlaufenen Filterele- 
ment (7), vorzugsweise aus axial gewickelter Zellulose und/oder aus 
Glasfaser und/oder aus Keramik, durchgefOhrt werden. 
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5. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch aekennzeichnet. daB die Messungen mit Hilfe mindestens eines 
Sensors (135) im Bereich des Einlasses (9) und mindestens eines Sen- 
sors (235) im Bereich des Auslasses (15) des Filtergehauses (2) durch- 
5 gefQhrt werden. 

■ 6. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch aekennzeichnet . daR mittels des mindestens einen Sensors (35, 
36; 135; 235) mindestens eine Zustandseigenschaft des Ols bzw. Fetts 
10 aus der folgenden Gruppe gemessen wird: 

a) Dielektrizitatskonstante, 

b) Viskositat, 

c) pH-Wert, 

d) TAN-Werte (Total Acid Number), 
15 e) TBN-Werte (Total Base Number), 

f) Temperatur, 

g) PC-Werte (Polar Compounds), 

h) FFA-Werte (Free Fatty Acids). 

20 7. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch aekennzeichnet . daS der mindestens eine Sensor (35; 135; 235) 
zur Bestimmung der Olqualitat, vorzugsweise auf Grundlage der gemes- 
senen Dielektrizitatskonstante, ausgebiidet ist, wobei bei den Messungen 
der mindestens eine Sensor (35; 135; 235) auf Neuol-QualitSt kalibriert 

25 wird. 

8. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch aekennzeichnet . daS die Messung bei Betrieb der das Ol bzw. Fett 
verwendenden Einrichtung, beispielsweise bei laufendem Motor, vorge- 
30 nommen wird. 



9. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch qekennzeichnet, daB zum temporSren Messen ein Handgerat (1) 
als MeBvorrichtung (1) verwendet wird, welches vorzugsweise die Die- 
lektrizitatskonstante des Ols bzw. Fetts mit Hilfe eines Kondensators 
miBt. 

10. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch qekennzeichnet, daB zum temporaren Messen die Ol- Oder Fett- 
zufOhrleitung zum Filtergehause (2) unterbrochen wird, vorzugsweise mit 
Hilfe eines Ventils Oder Absperrhahns (11). 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch qekennzeichnet . daS die Unterbre- 
chung manuell vorgenommen wird. 

12. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch qekennzeichnet. daB der mindestens eine Sensor (35, 36; 135) 
durch eine Einfiihrfiffnung (20) in dem das Filtergehause (2) abschlie&en- 
den Filterdeckel (3) in den MeBraum (8) eingefuhrt wird. 

13. Verfahren nach einem mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
qekennzeichnet, daS zum station§ren Messen bei Betrieb der das Ol bzw. 
Fett verwendenden Einrichtung, insbesondere bei laufendem Motor eines 
Kraftfahrzeugs, eine an dem Filtergehause (2) lagefixierte MeSvorrichtung 
(1 30; 230) verwendet wird. 

14. Filtriereinrichtung fur Ole Oder Fette, insbesondere im Motoren-, Hydrau- 
lik-, Getriebe-, Turbinen- Oder Lebensmittelbereich, mit einem Filterge- 
hause (2) zur Aufnahme mindestens eines Ol- Oder Fettfilterelements (7) 
und mindestens jeweils einem EinlaB (9) und einem AuslaB (15) am Fil- 
tergehause (2) fOr das Ol bzw. Fett, qekennzeichnet dumh mindestens 
einen MeBraum (8; 208) im Filtergehause (2), der zur Aufnahme minde- 
stens eines Sensors (35, 36; 135; 235) einer MeBvorrichtung (30; 130; 



230) im Filtergehause (2) ausgebildet ist, wobei der MeBraum (8; 208) 
zumindest teilweise unter dem Ol- Oder Fettpegel (99) bei Betrieb der das 
01 bzw. Fett verwendenden Vorrichtung angeordnet ist. 

15. Filtriereinrichtung nach Anspruch 14, qekennzeichnet durch eine Absperr- 
einrichtung (11) stromaufwarts des Einlasses (9). 

16. Filtriereinrichtung nach Anspruch 14 Oder 15, dadurch qekennzeichnet . 
daB die Absperreinrichtung (1 1) manuell betatigbar ist. 

17. Filtriereinrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch qekennzeichnet . 
dafc die Absperreinrichtung (11) als Ventil oder Absperrhahn (11) ausge- 
bildet ist. 

18. Filtriereinrichtung nach mindestens einem der AnsprUche 14 bis 17. qe- 
kennzeichnet durch eine EinfGhrofmung (20) am Filtergehause (2), durch 
welche der Sensor (35, 36; 135; 235) temporal oder stationar in den MeB- 
raum (8; 208) einfGhrbar ist. 

19. Filtriereinrichtung nach Anspruch 18, dadurch qekennzeichnet . dali die 
Einf0hr6ffhung (20) im das Filtergehause (2) abdeckenden Filterdeckel 
(3) ausgebildet ist. 

20. Filtriereinrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch qekennzeichnet . 
dafc die EinfQhrdffnung (20) mit dem MeBraum (8) im wesentlichen fluch- 
tet. 

21. Filtriereinrichtung nach mindestens einem der Ansprflche 14 bis 20, da- 
durch qekennzeichnet. dali der mindestens eine Sensor (35, 36; 135) in 
einen MeSraum (8) einfdhrbar ist, der von einem Filterelement (7), insbe- 
sondere eines Fein-, Feinst- oder Ultrafilterelements aus Zellulose 
und/oder Glasfaser und/oder Keramik, umschlossen ist. 
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22. Filtriereinrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 14 bis 21, da- 
durch aekennzeichnet . daft der MeSraum (8; 208) sich auf Hdhe der unte- 
ren Halfte des Filterelements (7) befindet. 

5 

23. Filtriereinrichtung nach mindestens einem der AnsprOche 14 bis 22, da- 
durch aekennzeichnet . dali der MeBraum (8; 208) sich im Bereich der 
unteren Kante des Filterelements (7) befindet 

10 24. Filtriereinrichtung nach mindestens einem der Anspruche 18 bis 23, da- 
durch aekennzeichnet . dafc die EinfQhroffnung (20) derart ausgebildet ist, 
daS die MeBvorrichtung (30) wahrend einer temporaren Messung am 
Rand der EinfQhroffnung (20) abstQtzbar ist, wobei eine GrifFeinheit (31) 
der MeBvorrichtung (30) und vorzugsweise auch eine Anzeigeeinrichtung 

15 (37) aus dem Filtergehause (2) herausragt. 

25. Filtriereinrichtung nach mindestens einem der Anspruche 18 bis 24, da- 
durch aekennzeichnet . daB die EinfQhroffnung (20) durch eine Schrau- 
beinheit (21) verschlieSbar ist, die zum Zwecke des temporaren Messens 

20 entfernt wird. 

26. Filtriereinrichtung nach mindestens einem der AnsprOche 14 bis 23, ae- 
kennzeichnet durch einen ersten Halteabschnitt (27) zur direkten Oder in- 
direkten, kraftschlOssigen, stationaren Kopplung mit einem zweiten Halte- 

25 abschnitt der MeBvorrichtung (130; 230) derart, daft der mindestens eine 
Sensor (135; 235) im MeBraum (8; 208) positioniert ist. 

27. Filtriereinrichtung nach Anspruch 26, dadurch aekennzeichnet . daB der 
erste Halteabschnitt (27) an einer EinfuhrSffnung (20) ausgebildet ist, vor- 

30 zugsweise einer EinfQhroffnung gemaB einem der AnsprOche 1 8 bis 22. 
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28. Filtriereinrichtung nach Anspruch 26 oder 27, dadurch qek ennzeichnet. 
daB die EinfGhroffnung (20) durch die Meftvorrichtung (130) selbst ver- 
schlielibar ist. 

5 29. Filtriereinrichtung nach mindestens einem der AnsprOche 14 bis 28, da- 
durch qekennzeichnet . dafc sie fQr eine im wesentlichen aufrechte Posi- 
tionierung in der sie verwendenden Vorrichtung, beispielsweise einem 
Kraftfahrzeug, ausgelegt ist. 

10 30. Filtriereinrichtung nach mindestens einem der AnsprOche 14 bis 29, da^ 
durch qekennzeichnet . dal3 der mindestens eine EinlaB (9) und/oder der 
mindestens eine AuslaB (15) an der Unterseite des Filtergehauses (2) 
angeordnet sind. 

15 31. Filtriereinrichtung nach mindestens einem der AnsprOche 14 bis 30, daz 
durch qekennzeichnet . daB die EinfUhrfiffnung (20) for die MeBvorrich- 
tung (30; 130) auf der Oberseite des Filtergehauses (2) angeordnet ist 
und der mindestens eine Sensor (35, 36; 135) von oben in den MeBraum 
(8) einfOhrbar ist. 

20 

32. Filtriereinrichtung nach mindestens einem der AnsprOche 14 bis 31, dar 
durch qekennzeichnet . daB der MeBraum (8; 208) in der Nahe des Ein- 
lasses (9) oder des Auslasses (15) vorgesehen ist. 

25 33. Filtriereinrichtung nach mindestens einem der AnsprOche 14 bis 32, da^ 
durch qekennzeichnet . daS sie topfartig ausgebildet ist mit mindestens 
einem im wesentlichen zentralen bzw. dezentralen EinlaS (9) und minde- 
stens einem dezentralen bzw. im wesentlichen zentralen AuslaB (15) for 
das Ol oder Fett. 

30 

34. Filtriereinrichtung nach mindestens einem der AnsprOche 14 bis 33, da^ 
durch qekennzeichnet . daB mindestens ein Sensor (35, 36; 135) im Be- 
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reich des Einlasses (9) und mindestens ein Sensor (235) im Bereich des 
Auslasses (15) in entsprechende HohlrSume (8; 208) des Filtergehauses 
(2)einfuhrbarsind. . 

5 35.MeRvorrichtung mit mindestens einem Sensor (35, 36; 135; 235) zum 
Messen mindestens einer Zustandseigenschaft von Olen oder Fetten so- 
wie einer MeBelektronik (32; 132) zum Auswerten der MeBergebnisse, 
dadurch aekennzeichnet . daS sie an einer Filtriereinrichtung (1; 101), vor- 
zugsweise einer Filtriereinrichtung (1; 101) gemali mindestens einem der 

10 vorhergehenden AnsprOche, derart stationar arretierbar ist, daS der min- 
destens eine Sensor (35, 36; 135; 235) der MeBvorrichtung (30; 130; 230) 
in einem MeBraum (8; 208) des Filtergehauses (2) der Filtriereinrichtung 
(1; 101) angeordnet ist. 

15 36.MeRvorrichtung nach Anspruch 35, aekennzeichnet durch einen zweiten 
Halteabschnitt (28) zur kraftschlQssigen Kopplung mit einem ersten Hal- 
teabschnitt (27) an der Filtriereinrichtung (1; 101). 

37.MeBvorrichtung nach Anspruch 35 Oder 36, dadurch aekennzeichnet . da& 
20 der mindestens eine Sensor (35, 36; 135; 235) zum Messen mindestens 

einer Zustandseigenschaft des Ols bzw. Fetts aus der folgenden Gruppe 

ausgebildet ist: 

i) Dielektrizitatskonstante 

j) Viskositat, 
25 k) pH-Wert, 

I) TAN-Werte (Total Acid Number), 

m) TBN-Werte (Total Base Number), 

n) Temperatur, 

o) PC-Werte (Polar Compounds), 
30 p) FFA-Werte (Free Fatty Acids). 
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38. Melivorrichtung nach mindestens einem der AnsprQche 35 bis 37, da- 
durch aekennzeichnet daB der Sensor (35; 135; 235) einen Kondensator, 
vorzugsweise einen Interdigital-Kondensator, zur Messung der Dielektri- 
zitatskonstante des Ols oder Fetts umfaBt 

5 

39. MeBvorrichtung nach mindestens einem der AnsprQche 35 bis 38, da- 
durch aekennzeichnet daB der mindestens eine Sensor (35, 36; 135; 
235) auf einem MeSkopf (34; 134) angeordnet ist, der Qber einen Ansatz 
(33; 133) mit der MeBelektronik (32; 132) verbunden isL 

10 

40. MeBvorrichtung nach mindestens einem der AnsprQche 35 bis 39, da- 
durch aekennzeichnet daB sie eine Anzeigeeinrichtung (37; 137) umfaBt, 
die mit der MeBelektronik (32; 132) verbunden ist 

15 41.Vorrichtung mit einer Filtriereinrichtung (1; 101) und/oder ejner MeBvor- 
richtung (30; 130; 230) nach mindestens einem der vorhergehenden An- 
sprQche. 

42. Vorrichtung nach Anspruch 40, dadurch aekennzeichnet daB in die Fil- 
20 triereinrichtung (1; 101) ein Fein-, Feinst-, Ultra- oder Nanofilterelement 

(7), vorteilhafterweise aus axial gewickelter Zellulose und/oder Glasfaser 
und/oder Keramik, einsetzbar oder eingesetzt ist 

43. Vorrichtung nach Anspruch 41, dadurch aekennzeichnet dali sie als 
25 Kraftfahrzeug ausgebildet ist 

44. Vorrichtung nach Anspruch 40 oder 41, dadurch aekennzeichnet . daS die 
MeBelektronik (32; 132) der MeSvorrichtung (30; 130; 230) Qber Kommu- 
nikationsmittel, z.B. Funk oder ein Feldbussystem, mit einer akustischen 

30 und/oder optischen Anzeigeeinrichtung (37; 137) verbunden ist zum An- 
zeigen von Informationen zum Zustand des Ols oder Fetts. 
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45.Vorrichtung nach Anspruch 43, dadurch gek ennzeichnet. daR die Infor- 
mationen auf einer Anzeigeeinrichtung (137) im Sichtfeld des Fahrers, 
z.B. Armaturenbrett Oder Windschutzscheibe, optisch wiedergebbar sind. 

5 46.Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch ge kennzeichnet. dafc sie als Fri- 
teuse ausgebildet ist. 

47.Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprQche 35 bis 45, dadurch 
gekennzeichnet . daB Informationen je nach Zustand des Ols bzw. Fetts 
10 mit verschiedenen Farben optisch wiedergebbar sind, z.B. mit grQnem, 
gelbem und rotem Farbsignalgeber (137a). 



EBR-1482-03 
23.10.2003 



Verfahren zum Messen von Olen Oder Fetten sowie entsprechende 
Filtriereinrichtuna und MeRvorrichtuna 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Messen mindestens einer Zustands- 
eigenschaft von Ol oder Fett in einer Ol- oder Fett verwendenden Einrich- 
tung, welche eine Filtriereinrichtung mit einem Filtergehause und mindestens 
einem darin eingesetzten Filterelement aufweist. Des weiteren betrifft die 
Erfindung eine entsprechende Filtriereinrichtung fur Ole oder Fette, insbe- 
sondere im Motoren-, Hydraulik-, Getriebe-, Turbinen- oder Lebensmittelbe- 
reich. Letztendlich betrifft die Erfindung eine entsprechende MefJvorrichtung 
mit einem Sensor. 

Die Bestimmung von Zustandseigenschaften von Olen oder Fetten ist in vie- 
len Bereichen gefragt. Im Motoren-, Hydraulik-, Getriebe- und Turbinenbe- 
reich, speziell auf dem Gebiet der Kraftfahrzeuge, besteht beispielsweise ein 
grofSes Bedurfnis, insbesondere die Olqualitat sowie die Oltemperatur zu 
messen. Ol kann z.B. bei einem Kfz-Motor aufgrund von in das Kurbelgehau- 
se eindringender Luft oxidieren, so daB sich dabei Sauren bilden konnen. 
Abgespaltene Olharze und Asphalte sowie StraBenstaub, metallischer Abrieb 
und geloste Verbrennungsruckstande verschlammeri das Ol. Der Olkreislauf 
kann weiter behindert werden durch Kondenswasser und ggf. Ktlhlfltlssigkeit. 
Infolgedessen kann an der Olqualitat und deren Degradation abgelesen wer- 
den, ob ein Olwechsel zur Schonung der Maschinenkomponenten angezeigt 
ist. 

Ein bekannter Olsensor der Firma TEMIC ist imstande, die Dielektrizitatskon- 
stante, den Fullstand sowie die Temperatur des Oles in einer Olwanne eines 
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Kfz zu messen. Hierzu weist die Sensorzelle zwei zylindrische Kondensato- 
ren auf, von denen einer vollstandig in das 01 eingetaucht ist. Dessen Kapa- 
zitat hangt von der DielektrizitStskonstante des Oles ab. Der zweite Konden- 
sator befindet sich in einer Position, an welcher der Olstand zwischen dem 
5 erwarteten Maximum- und Minimumfullstand gemessen werden kann. Die 
KapazitSt dieses zweiten Kondensators hangt von der DielektrizitStskon- 
stante des Oles und dem FUllstand in der Olwanne ab. Die Sensorzelle kann 
mit Hilfe eines mechanischen Adapters in der Olwanne befestigt werden. 
Ober elektronische Kabel ist die Sensorzelle mit einer MefSelektronik auBer- 
10 halb der Olwanne verbunden. Die Sensorzelle wird hierzu durch den Olein- 
fullstutzen gefuhrt und mit Hilfe des mechanischen Adapters am Stutzen 
festgeschraubt. 

Nachteilig bei dem bekannten Olsensor ist, dafc seine Handhabung relativ 
15 umstandlich ist. Schon beim Nachfullen von Ol muB der Sensor herausge- 
nommen werden. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daft das in der Olwan- 
ne befindliche Ol nicht unbedingt das in den Olkreislauf gelangende Ol re- 
prasentiert und daher kein klares Bild vom tatsachlichen Schmierstoff bietet. 
Ein Problem kOnnen kann das Metall der Olwanne sowie der Kurbelwelle 
20 sein, die zu Induictivstrdmen fOhren k6nnen, welche die MeBgenauigkeit be- 
einflussen. 

In anderen Bereichen, insbesondere im Lebensmittelbereich, ist die Messung 
von Zustandseigenschaften von Fetten wOnschenswert bzw. sogar gesetzlich 
25 vorgeschrieben. Es besteht daher ein grolies BedQrfnis, beispielsweise bei 
Fritierfetten auf einfache und prazise Weise deren Qualitat sowie deren 
Temperatur Oder andere meBbare Fetteigenschaften zu bestimmen. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Zustandseigenschaften 
30 von Olen Oder Fetten zuveriSssig und einfach zu messen. 
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Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Verfahren durch die Merk- 
male des Anspruchs 1, bei einer Filtriereinrichtung der eingangs genannten 
Art durch die Merkmale des Anspruchs 14 sowie bei der eingangs genannten 
MeRvorrichtung durch die Merkmale des Anspruches 35 ge!6st. 

5 

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, daS beispielsweise im 
Falle einer Motorschmierung der MeBort von der Olwanne in den Jnnenraum 
eines Filtergehauses im Olkreislauf verlagert wird. Das Filtergehause ist 
hierbei stets leicht zuganglich ausgebildet, da das Filterelement in dem Fil- 

10 tergehause in groSen Zeitintervallen standardmaSig ausgewechselt werden 
muB. Damit im Zusammenhang steht der Vorteil, dafc Messungen - im Falle 
eines Motors mit Olschmierung - im laufenden Betrieb mfiglich sind. Bei- 
spielsweise kann die Filtriereinheit nach einiger Zeit bei laufendem Motor 
vom Olkreislauf abgetrennt werden, so daft sich Ol im Filtergehause befindet 

15 und dann die Messung mit einem Handgerat vorgenommen werden kann. 
Das weiterhin im OlfSrderkreis gepumpte Ol gelangt wahrenddessen durch 
eine OberstrOmleitung (Kurzschlu&leitung) Qber andere Olle'rtungen zu den 
Schmierstellen. In einer Alternative, die ebenfalls weiter unten ausffihrlicher 
diskutiert wird, ist ein Sensor dauerhaft in dem Filtergehause - und nicht wie 

20 im Stand der Technik in der Olwanne - eingebracht. Hierdurch werden fort- 
laufend Informationen hinsichtlich der mindestens einen Zustandseigenschaft 
des tatsachlich den Olkreislauf durchlaufenden Ols erhalten. 

Bevorzugt ist das mindestens eine in das Filtergehause einzusetzende bzw. 
25 eingesetzte Filterelement als Fein-, Feinst-, Ultra- Oder Nanofilterelement 
ausgebildet. 

GemaS einer besonders bevorzugten AusfOhrungsform ist die Filtriereinrich- 
tung in einem Nebenstrom eines Olkreislaufs angeordnet, wobei in aller Re- 
30 gel zusatzlich eine Hauptstrom-Filtriereinrichtung vorgehen ist. Bei einer der- 
artigen Konstellation wird von der Hauptstrom-Filtriereinrichtung ein hoher 
VerschleiBschutz gewahrleistet, wahrend die Nebenstrom-Filtriereinrichtung 
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fur eine aulierst intensive Reinigung des Ols sorgt Das Nebenstrom- 
Filterelement 1st hierbei vorzugsweise als Feinstfilterelement ausgebildet. 
Durch Verwendung einer Nebenstrom-Filtriereinrichtung kann insbesondere 
die Olqualitat sehr genau und sehr einfach bestimmt werden, da das Ol nach 
5 einigen Durchlaufen durch den Kreislauf sehr fein gefiltert ist und daher auch 
eine genaue Referenz for einen eventuellen Olwechsel liefert. Hierbei ist es 
vorteilhaft, wenn der mindestens eine Sensor fQr die Bestimmung der Olqua- 
litat auf Neufil-Qualitat kalibriert ist, d.h. die Abweichung der momentanen 
Olqualitat gegenOber der Neu6l-Qualit3t bestimmt wird. 

10 

Bei der Nebenstromanordnung der Filtriereinrichtung kann somit prSzise die 
tatsachliche Olqualitat bestimmt werden, um zum richtigen Zeitpunkt einen 
Olwechsel durchzufuhren. Hierbei bietet der Feinstfilter den Vorteil, daR das 
Ol eine sehr lange Lebensdauer hat. 

15 

GemSB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist sowohl im Bereich 
des Auslasses als auch im Bereich des Einlasses des Filtergehauses jeweils 
mindestens ein Sensor einfuhrbar oder eingebaut, so daR - beispielsweise 
im Flugzeugbereich - die Filtereffizienz der Filtriereinrichtung ermittelt wer- 
20 den kann. 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung kSnnen eine oder 
mehrere Zustandseigenschaften des Ols bzw. Fettes gemessen werden, so 
beispielsw-eise deren Dielektrizitatskonstante, die Viskositat, der pH-Wert, 

25 TAN-Werte (Total Acid Number), TBN-Werte (Total Base Number), Tempe- 
ratur, PC-Werte (Polar Compounds) und/oder FFA-Werte (Free Fatty Acids). 
Insbesondere die Dielektrizitatskonstante gibt Hinweise Qber die Qualitat des 
Ols bzw. Fettes. Es bietet sich an, den Sensor entsprechend als Kondensa- 
tor auszubilden, vorteilhafterweise als Interdigital-Kondensator (IDK). Es wird 

30 hier auf die Offenlegungsschriften DE 100 15 516 A1 und DE 101 63 760 A1 
der Anmelderin verwiesen. Im Falle der freien FettsSuren (FFA - Free Fatty 
Acids) sind diese entweder Qber chemische oder physikalische Methoden 
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me&bar. Die TAN- und/oder TBN-Werte werden vorteilhafterweise mit ionen- 
sensitiven Halbleitersensoren gemessen. Der pH-Wert laftt sich bevorzugt 
mit einer Glaselektrode Oder einem ionensensitiven Halbleitersensor mes- 
sen. Die Viskositat kann vorteilhafterweise mit einem Oberflachensensor 
5 (SAW = Surface Acoustic Wave-Technologie) gemessen werden. Im Falle 
mehrerer Sensoren sind diese vorteilhafterweise integriert, beispielsweise 
auf einer Keramikplatte, angeordnet. 

Die erfindungsgemaSe Filtriereinrichtung ftlr Ole oder Fette ist derail ausge- 
10 bildet, daB Messungen bei zumindest teilweise mit Ol gefulltem FiltergehSuse 
moglich sind. Daher kann die mindestens eine Zustandseigenschaft des im 
Kreislauf umgewalzten Ols bei laufender Maschine auf einfache Weise ge- 
messen werden. Vorteilhafterweise ist hierzu eine Absperreinrichtung strom- 
aufwarts des Einlasses fDr das Ol in das Filtergehause vorgesehen. Beson- 
15 ders bevorzugt ist diese Absperreinrichtung manuell betatigbar, urn die Ol- 
zuleitung aktiv zu sperren und die Messung vomehmen zu konnen. Mit Vor- 
teil kann die Absperreinrichtung als Ventil oder Absperrhahn ausgebildet 
sein. Wahrend also auf diese Weise das tatsachlich in den Schmierkreislauf 
gelangende Ol vermessen werden kann, so kSnnte eine Messung in der Ol- 
20 wanne ein verfaischtes Bild liefern, da die Zusammensetzung des Ols in der 
Wanne eine andere sein kann als im Kreislauf. 

Die genannte manuell betatigbare Absperreinrichtung kann insbesondere 
dann Verwendung finden, wenn mit einem Handgerat - vorzugsweise dem in 

25 der DE 100 15 516 A1 und der DE 101 63 760 beschriebenen Gerat — tem- 
porar das Ol vermessen werden soil, beispielsweise auf dem PrUfstand einer 
Kfz-Werkstatt und insbesondere bei laufendem Motor oder laufender Turbi- 
ne: Das Kraftfahrzeug mufi in diesem Fall nicht mit einem permanenten Sen- 
sor ausgestattet sein, so daB dies eine kostengOnstige Variante darstellt. In 

30 dem Gehause der handbetatigten Melivorrichtung, welches mit dem Sensor 
Ober einen Ansatz verbunden ist, ist vorzugsweise zumindest der GroBteil 
der MeBelektronik integriert (s. DE 101 63 760). 
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Am Gehause der handbetatigten MeBvorrichtung kann eine Schnittstelle an- 
gebracht sein, mit deren Hilfe Daten, die beispielsweise in der MeBelektronik 
der MeBvorrichtung gespeichert sind, ausgelesen werden k6nnen (Datenlog- 
5 ger-Funktion) und auch Daten von auBerhalb, beispielsweise eines PC, in die 
MeBvorrichtung eingelesen werden konnen. 

Unabhangig davon, ob temporar Oder stationar die mindestens eine Zu- 
standseigenschaft des Ols bzw. Fettes gemessen wird, ist bevorzugterma- 

10 Sen eine EinfOhroffnung am Filtergehause vorgesehen, durch welche der 
Sensor temporar oder stationar in den MeBraum einbringbar ist. Diese Ein- 
fOhrSffnung ist gemaU einer vorteilhaften Ausgestaltung in dem das Filterge- 
hause abdeckenden Filterdeckel ausgebildet. In einer Alternative ist die ge- 
samte, durch den Filterdeckel zu verschlieBende EinfOhroffnung zum EinfOh- 

15 ren des Sensors geeignet. In beiden Fallen kann der entsprechende Ver- 
schluB der EinfOhroffnung vorteilhafterweise schnell abgenommen werden 
(nach Sicherstellen, daB keine Zufuhr des Ols oder Fetts zum Filtergehause 
erfolgt), urn den Sensor in den MeBraum im Filtergehause einzufOhren. 

20 Bei der Verwendung eines Filterelements mit - vorzugsweise zentralem - 
Hohlraum kann der Sensor vorteilhafterweise in einen MeBraum in diesen 
zentralen Hohlraum eingefuhrt werden, vorzugsweise durch eine EinfOhroff- 
nung auf der Oberseite des Filtergehauses. Das Filtergehause ist hierbei 
vorzugsweise im wesentlichen aufrecht aufgestellt. Bei dieser vorteilhaften 
25 Ausgestaltung ist auf der Oberseite des Filtergehauses genOgend Raum zum 
Gebrauch der Mefivorrichtung vorhanden, wenn auBerdem der EinlaS und 
der AuslaB auf der Unterseite oder an einer Seitenwand des Gehauses an- 
geordnet sind. In einer diesbezOglichen vorteilhaften Ausgestaltung wird ein 
hohlzylindrisches Fiiterelement verwendet, das besonders bevorzugt aus 
30 reiner Zellulose zur Bihdung von Wasser aus dem Ol ausgebildet ist. Ein 
derartiges Feinstfilterelement kann nominal Partikel in der Gr6Be von 1 pm 
herausfiltern. 



Eine besonders einfache Handhabung der Filtriereinrichtung im Zusammen- 
spiel mit der MeBvorrichtung ergibt sich, wenn die EinfuhrQffnung mit dem 
MeGraum im wesentlichen fluchtet. 

Vorteilhafterweise befindet sich der Medraum auf Hohe der unteren Halfte 
des Filterelements, um ein sicheres Eintauchen des Sensors in das Ol bzw. 
Fett zu gewahrleisten. Weiterhin ist es aus demselben Grund vorteilhaft, 
wenn der mindestens eine Sensor im Bereich der unteren Kante des Fil- 
terelements plaziertwerden kann. 

Der Mefcraum im Filtergehause ist.vorteilhafterweise in der Nahe des Einlas- 
ses oder des Auslasses vorgesehen. In dem ersten Fall lauft das Ol zuerst 
an dem Sensor vorbei und dann durch den Filter, im zweiten Fall andersher- 
um. Da das Ol insbesondere bei laufendem Motor bzw. Turbine in kurzer Zeit 
mehrfach durch das Filterelement gef6rdert wird, ist die Olqualitat bei beiden 
Ausgestaltungen im wesentlichen gleich, so daS sich auch die MeBergebnis- 
se in den beiden genannten Fallen nicht wesentlich voneinander unterschei- 
den. Auch hier ergibt sich der Vorteil, daft tatsachlich das im Olkreislauf be- 
findliche Ol vermessen wird und nicht das Ol in der Olwanne. 

Bevorzugtermaften kann die MeRvorrichtung zum temporaren Messen am 
Rand der EinfQhrOffnung des Filtergehauses abgestQtzt werden, so daB noch 
eine vom Benutzer zu ergreifende Einheit der Medvorrichtung aus dem Fil- 
tergehause herausragt. Eine derartige Ausbildung erfordert dann lediglich 
das Offnen der EinfQhrOffnung und das EinfQhren und AbstQtzen der MelJvor- 
richtung, so daS der Sensor mit dem Ol in dem Filtergehause in BerOhrung 
kommt. 

Besonders bevorzugt ist die Einfilhroffnung durch eine Schraubeinheit, ins- 
besondere eine Schraube, verschlieRbar, die beispielsweise im Filterdeckel 
angeordnet ist. Zum temporaren Messen mufc dann lediglich diese Schraube 
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entfernt werden, urn den Sensor in das Filtergehause einzufllhren. Eine 
breite Anzeige- und Griffeinheit mit einem Gehause oder ein anderer ent- 
sprechend breit ausgebildeter Abschnitt am HandmeBgerat kann sich hierbei 
am auBeren Rand der Einfiihroffnung abstOtzen, wahrend der Sensor in das 
Ol bzw. Fett eintaucht. 

Bei der Variante der stationar messenden MeBvorrichtung ist ein erster Hal- 
teabschnitt an der Filtriefeinrichtung zur direkten oder indirekten Kopplung 
mit einem zweiten Halteabschnitt der MeBvorrichtung vorgeseheri. Es bietet 
sich hierbei an, den ersten Halteabschnitt und den zweiten Halteabschnitt 
kraftschlussig zu koppeln. Der erste Halteabschnitt ist hierbei gemaB einer 
bevorzugten Ausfiihrungsform an der vorerwahnten Einfuhrofmung ausgebil- 
det und umfaBt beispielsweise ein Innengewinde. Dementsprechend kann 
die MeBvorrichtung ein korrespondierendes AuBengewinde aulweisen, urn 
diese (ohne die MeBelektronik) in der Einfiihroffnung einzuschrauben und sie 
abzuschlie&en. Es werden dann lediglich Leitungen nach auBen zur Melie- 
lektronik der MeBvorrichtung gefiihrt. 

Alternativ ist die EinfQhroffnung mit einem separaten Verschlua verschlieB- 
bar, wobei die genannten Leitungen vorteilhafterweise durch den VerschluR 
aus dem Filtergehause gefUhrt sind. 

Die MeBvorrichtung kann auch Qber ein oder mehrere ZwischenstQcke mit- 
telbar bzw. indirekt mit dem Filtergehause gekoppelt sein. Beispielsweise 
kann ein separater VerschluB der EinfflhrSffnung als ZwischenstUck fungie- 
ren, wobei der Sensor an der Unterseite des separaten Verschlusses ange- 
ordnet sein kann. 

Der mindestens eine EinlaB und/oder der mindestens eine AuslaB sind vor- 
zugsweise an der Unterseite des Filtergehauses angeordnet. Das Ol bzw. 
Fett lauft hierbei vorzugsweise zunachst senkrecht von unten nach oben 
durch das Filtergehause, urn dann nach Richtungsumkehr das Filtergehause 
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durch den AuslaB wieder zu verlassen. Auf dem Weg nach oben und/oder 
nach unten durchlauft das Ol bzw. Fett das Filterelement. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung umfaBt eine Filtriereinrichtung und/oder 
5 eine MeBvorrichtung der jeweils zuvor beschriebenen Art. GemSB einer be- 
sonders bevorzugten AusfQhrung ist diese Vorrichtung als Kraftfahrzeug 
ausgebildet, wobei die entsprechenden Motor-, Hydraulik-, Getriebe- 
und/oder Turbinenteite Qber einen Olkreislauf versorgt werden. Das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren kann dann mit Hilfe der erfindungsgemaBen Fil- 
10 triereinrichtung durchgefahrt werden, entweder - im Falle eines motorbetrie- 
benen Kraftfahrzeugs - mit Hilfe eines nur bei stehendem Kfz bei vorzugs- 
weise laufendem Motor einzusetzenden HandmeBgerats oder einem statio- 
nar im Filtergehause verbleibenden MeBgerats bei stehendem (mit vorzugs- 
weise laufendem Motor) oder fahrendem Kfz. 

15 

Besonders bevorzugt wird der Fahrer mit Hilfe eines Kommunikationsmittels 
Ober die MeSwerte (in roher oder ausgewerteter Form) informiert. Der Fahrer 
muB hier nicht eingre'rfend tatig werden, urn die Informationen zu erhalten. 
Die hierfQr vorgesehene Anzeigeeinrichtung kann auf akustischer und/oder 
20 optischer Basis die Informationen anzeigen. Die MeBelektronik der MeBvor- 
richtung, die zur AufbereitUng und ggf. Auswertung der MeBwerte dient, ist 
hierbei beispielsweise Qber Funk oder ein Feldbussystem mit der Anzeige- 
einrichtung verbunden. 

25 Im Falle einer optischen Wiedergabe ist es vorteilhaft, wenn die Informatio- 
nen im Sichtfeld des Fahrers, z. B. auf dem Armaturenbrett oder der Wind- 
schutzscheibe, angezeigt werden. Der Fahrer kann somit im Falle der statio- 
naren MeBvorrichtung wahrend der Fahrt Ober den Olzustand und andere 
Olparameter informiert und insbesondere Ober kritische Werte alarmiert wer- 

30 den. 



GemalS einer entsprechenden Weiterbildung der Erfindung konnen verschie- 
den farbige Signalgeber eingesetzt werden, um den Zustand des Ols bzw. 
Fetts anzuzeigen. Bei griin leuchtendem Signalgeber wird dem Fahrer signa- 
lisiert, dafi das Ol einen unkritischen Zustand aufweist. Durch ein gelbes 
bzw. rotes Signal wird dem Fahrer mitgeteilt, daft der Ol- bzw. Fettzustand 
sich einer kritischen Phase nahert bzw! schon ein Alarmzustand erreicht ist. 

In einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung als Friteuse fur den Lebensmittelbereich ausgebildet, wobei das Fett 
in der Friteuse mit Hilfe der Erfindung vermessen werden kann. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale der Un- 
teranspruche gekennzeichnet. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der Figuren naher erlautert. Es zei- 
gen: 

Figur 1 eine erfindungsgema&e Filtriereinrichtung in geschnittener Sei- 
tenansicht; 

Figur 2 die Filtriereinrichtung mit eingesetztem HandmeRgerat; 

Figur 3 eine weitere Ausfiihrungsform einer Filtriereinrichtung in ge- 
schnittener Seitenansicht mit permanent eingesetzter MeBvor- 
richtung, und 

Figur 4 ein Hydraulikschaltplan eines Olkreislaufs mit einer Haupt- und 
Nebenstromfilterkombination. 

In der Figur 1 ist in geschnittener Seitenansicht eine erfindungsgemaBe Fil- 
triereinrichtung 1 gezeigt, welche ein topfartiges Filtergehause 2 mit einem 
dieses oberseitig abschlieBenden Filterdeckel 3 aufweist. Die Filtriereinrich- 
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tung 1 ist hierbei im wesentlichen symmetrisch zu ihrer LSngsachse ausge- 
bildet und in aufrechter Position dargestellt. Unterhalb des Filtergeh§uses 2 
ist ein im Schnitt U-formiges VerbindungsstQck 4 Uber- Schrauben 5 mit dem 
Filtergehause 2 verschraubt. An der Unterseite des Flansches 4 sind 
5 Schrauben 6 zur Anbringung an ein Kfz-Blech o.a\ vorgehen. 

In das Innere des Filtergehauses 2 ist ein hohlzylinderfdrmiges, austausch- 
bares Filterelement 7 eingesetzt, das vorzugsweise als axial gewickeltes 
Feinstfilterelement aus Zellulose mit einer auSeren strumpfartigen UmhQIIuhg 

10 ausgebildet ist. In den vom Filterelement 7 umschlossenen MeBraum 8 mOn- 
det ein als Durchgangsbohrung ausgebildeter EinlaB 9, der von einer Zulei- 
tung 10 gespeist wird. Am anderen Ende der Zuleitung 10 ist ein in einer 
Seitenwand des Flansches 4 befestigter Absperrhahn 11 vorgesehen, mittels 
dem manuell die Olzufuhr zur Filtriereinrichtung 1 unterbfochen werden 

15 kann. Des weiteren ist unterhalb des Filterelements 7 ein AuslaB 15 fur das 
gefilterte Ol vorgesehen, welches nach Durchlaufen des Filterelements 7 zu- 
nachst in eine Ringnut 16 flielit, bevor es vom nachkommenden Ol zum 
AuslaU 15 gedrangt wird (die Ableitung fur das gefilterte Ol ist nicht darge- 
stellt). GemaS diesem Aufbau gelangt Ol von unten im wesentlichen zentral 

20 in den MeBraum 8 und wird an der Innenwandung des Filterdeckels 3 nach 
au&en umgelenkt, urn dann von oben durch das Filterelement 7 zu iaufen 
und anschlie&end das Filtergehause 2 zu verlassen (s. Pfeile). 

Zentral im Filterdeckel 3 ist eine mit dem MeBraum 8 fluchtende EinfQhrSff- 
25 nung 20 mit einem Innengewinde vorgesehen, in welche gemaB der Figur 1 
eine Sechskantschraube 21 mit einem Dichtring 22 eingeschraubt ist. Die 
Schraube 21 ist gemaB der Figur 2 herausgeschraubt; stattdessen ist eine 
als HandgerSt ausgebildete MeBvorrichtung 30 in die EinfOhrOffnung 20 ein- 
gefuhrt. Die MeBvorrichtung 30 in dem gezeigten AusfOhrungsbeispiel kann 
30 entsprechend der DE 100 15 516 A1 und/oder DE 101 63 760 A1 ausgebil- 
det sein, d.h. sie umfaSt ein Gehause 31 mit einer darin untergebrachten 
MeBelektronik 32. Das Gehause 31 ist (iber einen langlichen Ansatz 33 mit 
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einem MeBkopf 34 verbunden, auf dem ein Sensor 35 angebracht ist. Der 
Sensor 35 ist im vorliegenden Fall als Kpndensator aus feinen ineinander 
verzahnten Golddrahten ausgebildet (s. DE 101 63 760 A1). Auf dem MeB- 
kopf 34 ist vorteilhafterweise zusatzlich ein Temperatursensor 36 in der Nahe 
5 des Kondensators angeordnet. Die Sensoren 35, 36 sind Qber Leitungen 38, 
die in oder an dem Ansatz 33 verlaufen, mit der MeBelektronik 32 verbunden. 
Am Gehause 31 ist weiterhin eine Schnittstelle 39 angebracht, mit deren 
Hilfe in der MeBelektronik 32 gespeicherte Daten ausgelesen werden k6nnen 
und auch Daten von auBerhalb, beispielsweise aus einem PC, in die MeBvor- 
10 richtung 30 eingelesen werden kOnnen. Ebenso ist eine Tastatur 41 am Ge- 
hause 31 vorgesehen, mittels der z.B. Auswahl- oder Kalibrierbefehle einge- 
geben werden konnen, sowie die MeBvorrichtung 30 ein- und ausschaltbar 
ist. 

15 Zum Messen der Dielektrizitatskonstante des Ols im Fiitergehause 2 und ggf. 
dessen Temperatur wird zunachst der Absperrhahn 1 1 manuell in SchlieB- 
stellung gedreht, anschlieBend die Sechskantschraube 21 aus der Einfuhr- 
offnung 20 geschraubt und dann die MeBvorrichtung 30 derart in den MeB- 
raum 8 eingeftlhrt, daft der Meftkopf 34 in das Ol eintaucht. Der Olstand ist 

20 mit dem Bezugszeichen 99 gekennzeichnet. Auf einer Anzeigeeinrichtung 37 
am Gehause 31, welches gleichzeitig zum Ergreifen durch einen Bediener 
ausgebildet ist, werden Informationen angezeigt, welche die gemessene 
Dielektrizitatskonstante und/oder eine daraus abgeleiteten Olqualitat sowie 
ggf. die Temperatur umfassen konnen. Alternativ oder zusatzlich wird mittels 

25 Farbsignalgebem am Gehause 31 (beispielsweise mit den Farben grun, gelb 
und rot) ein guter, ein bald kritischer sowie ein kritischer Qualitatszustand 
des Ols angezeigt. Auch sind alternativ oder zusatzlich akustische Signale 
ausgebbar, z.B. ein Warnton bei kritischem Olzustand. 

30 Nach der Messung wird die MeBvorrichtung 30 wieder aus dem Fiitergehau- 
se 2 herausgenommen, die Schraube 21 eingeschraubt und der Absperr- 
hahn 1 1 aufgedreht. 
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Wird die zuvor beschriebene Filtriereinrichtung 1 in einem Olkreislauf zur 
Schmierung eines Motors eingesetzt, kann die genannte Messung bei lau- 
fendem Motor durchgefGhrt werden. Der Absperrhahn 1 1 wird zweckma&i- 
gerweise erst dann zugedreht, wenn das Filtergehause 2 mit Ol gefUflt ist und 
vorzugsweise das zu vermessende Ol schon einige Male den Olkreislauf 
durchlaufen hat. Bei geschlossenem Absperrhahn 1 1 durchlauft das weiter 
gepumpte Ol aufterhalb der Filtriereinrichtung 1 Qber beispielsweise eine 
nicht dargestellte Oberstromleitung oder Hauptstromleitung im Kreislauf um 
und gelangt somit zu den Schmierstellen. 

Eine zweite erfindungsgema&e AusfQhrungsform ist in geschnittener Seiten- 
ansicht in Figur 3 wiedergegeben. Gleiche Bezugszeichen in den Figuren 1 
bis 3 kennzeichnen gleiche Bauteile. Bei der Ausfuhrung gemalJ der Figur 3 
ist anstelle der Schraube 21 (s. Figuren 1 und 2) eine MeSvorrichtung 130 in 
die Einfuhroffnung 20 eingeschraubt. Das Innengewinde der EinfOhroffnung 
20 dient hierbei als erster Halteabschnitt 27 und ein an der Me&vorrichtung 
130 vorgesehenes korrespondierendes AuBengewinde als zweiter Halteab- 
schnitt 28. Die MeSvorrichtung 130 weist somit einen Verschluliabschnitt 121 
zum dichtenden VerschlieSen der EinfUhrOffnung 20 auf. Andere bekannte 
Befestigungsmdglichkeiten zum kraftschlUssigen Koppeln der MeSvorrich- 
tung 130 mit dem Filtergehause 2 sind ebenfalls realisierbar, beispielsweise 
ein RastverschluS. 

Die MeBvorrichtung 130 kann prinzipieil ahnlich derjenigen gemali der Figu- 
ren 1 und 2 ausgebildet sein. Der MeBkopf 134 ragt hierbei an einem Ansatz 
133 in den Me&raum 8 im Filtergehause 2. Leitungen 138a, 138b verbinden 
hierbei die Sensoren 35 (Kondensator) und ggf. 36 (TemperaturfQhler; nicht 
dargestellt) mit der MeBelektronik 132. Die Leitungen 138a verlaufen hierzu 
im Filtergehause 2 und enden an der Oberseite des VerschluBabschnitts 121 
in Steckkontakten. Auf diese Steckkontakte ist ein Stecker 140 aufgesteckt, 
dessen Leitungen 138b zur Me&elektronik 132 geftihrt sind. Die Me&werte 
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werden dort aufbereitet und ausgewertet und die entsprechenden Informatio- 
nen zur Olqualitat und zur Temperatur beispielsweise am Armaturenbrett des 
Kfz wiedergegeben, auf dem Farbsignalgeber 137a mit verschiedenen Far- 
ben angeordnet sein konnen. 

Der MeBkopf 134 mit den Sensoren 35, 36 verbleibt standig im Filtriergehau- 
se 2 und kann auch wahrend der Fahrt Informationen uber Zustand und 
Temperatur des Motorenols liefem. 

In Figur 3 ist zudem sehr schematisch angedeutet, daB eine weitere MeBvor- 
richtung 230 mit mindestens einem Sensor 235 in einen MeBraum 208 sta- 
tionar eingefOhrt ist, wobei der Sensor 235 im Bereich des Auslasses 15 an- 
geordnet ist. Es gelten hier im wesentlichen die gleichen Aussagen wie fur 
die MeBvorrichtung 130. Die MeBvorrichtung 230 dientzur Messung des Zu- 
standes des Ols am AuslaB, urn die Ergebnisse mit Hilfe der MeBelektronik 
132 - nach Obertragung der MeBwerte mittels Leitung 238b - mit denjenigen 
der MeBvorrichtung 130 am EinlaB 9 zu vergleichen. Diese Informationen 
sind insbesondere im Luftfahrtbereich gefragt. 

In Figur 4 ist ein moglicher Einsatz der MeBvorrichtungen 30 und 130 wie- 
dergegeben. In einem Olkreislauf mit Schmierstellen 56 ist eine Olwanne 50 
vorgesehen, aus der mittels einer Olpumpe 51 Ol Ober einen OlkOhler 53 zu 
einem Hauptstrom-Filtriereinrichtung 54 und anschlie&end zu den Schmier- 
steilen 56 gefordert wird. Gegen einen zu hohen Oldruck ist ein Oberdruck- 
ventil 52 vorgesehen. Bei verstopfter Hauptstrom-Filtriereinrichtung 54 ge- 
wahrleistet zudem ein Oberstromventil, daB Ol trotzdem zu den Schmierstel- 
len 56 gelangen kann. In einem Nebenstromolkreislauf ist eine Nebenstrom- 
Filtriereinrichtung 1 bzw. 101 vorgesehen, der eine Drossel 57 vorgeschaltet 
ist. Die Nebenstrom-Filtriereinrichtung 1 bzw. 101 sorgt fur eine aufcerst in- 
tensive Reinigung des Ols. Es wird dadurch gewahrleistet, daS die Olqualitat 
Ober lange Zeiten sehr gut bleibt und zudem mit Hilfe der MeBvorrichtung 1 
bzw. 101 genau bestimmt werden kann, wann tatsachlich ein Olwechsel no- 



tig wird. Es braucht dann nicht mehr auf beispielsweise zurUckgelegte Kilo- 
meter zurtickgegriffen werden, nach denen - oft zu friih oder auch zu spat - 
ein Olwechsel standardmaSig durchgefQhrt wird. 

Die Erfindung wurde anhand des Einsatzes in einem Kfe (Personen- oder 
Lastwagen, Flugzeug, Schiff) erlautert. Bei der Messung von Fetten, insbe- 
sondere im Lebensmittelbereich, gilt entsprechendes. 



